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Introduccion y consideraciones generales LN

GTS

= Ante el reto de integrar en el Sistema Gasista Espafol la produccion de H2 renovable
mediante su mezcla con gas natural (blending), desde GTS se ha trabajado activamente desde
2021 en el andlisis de la capacidad de inyeccién de hidrégeno en la red gasista.

= En este aspecto, el presente analisis constituye una primera vision indicativa y no vinculante de
las zonas con mayor potencial para blending asi como una primera aproximacion cualitativa a las
capacidades de inyeccion de hidrégeno en la red.

= Como consideraciones generales:

« A efectos de metodologia, se ha procedido a segmentar la red basica de gasoductos en 30
tramos de hidrégeno renovable. Para cada uno de estos tramos, se han definido subtramos
concretos y singulares de cara a la inyeccion de hidrogeno denominados clusteres, analizando su
capacidad de aceptacidon de H2. Con ello se han determinado las zonas del sistema gasista
espafiol mas éptimas para blending.

« A efectos de valor objetivo de % en blending, se ha considerado un 3% en linea a lo indicado en
la comunicacion del REpowerUE de la Comisién Europea.

« El analisis tiene en cuenta la situacién actual del sistema gasista, en la que no hay entradas por
la CI Tarifa. En este aspecto, los resultados mostrados en este estudio podrian verse afectados
por cambios en la configuracién y operativa del sistema.

« Adicionalmente, las condiciones de céalculo consideradas asi como los resultados obtenidos
podran verse modificados y/o actualizados en funcién de nueva informacion disponible y de los
avances por parte de todos los agentes involucrados en el desarrollo del mercado del hidrogeno 3
en Espana.
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Tramo de hidrégeno (red basica de transporte)

*= Para el anadlisis de la capacidad teodrica de inyeccidon de hidrégeno al sistema se segmenta la

red basica de gasoductos en Tramos.

» DEFINICION TRAMO HIDROGENO: Seccién de
instalaciones relevantes (EECC, Plantas de Regasificacion, AA.SS, CCII...).

| N°o | TRAMOS HIDROGENO m TRAMOS HIDROGENO
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Tuy-Guitiriz
Guitiriz-Llanera
Reganosa-Guitiriz
Llanera-Zamora
Zamora-Almendralejo
Almendralejo-Cérdoba
Almendralejo-CI Portugal
Huelva-Sevilla
Sevilla-Cérdoba
Tarifa-Cérdoba
Cdérdoba-Alcazar
Alcazar-Getafe-Villar A.
Almeria-Chinchilla
Chinchilla-Montesa
Chinchilla-Alcazar
Cartagena-Crevillente

17
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19
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la red comprendida entre dos

Montesa-Crevillente
Montesa-Baleares
Montesa-Paterna
Paterna-Tivissa
Tivissa-Arbds
Arbds-Barcelona
Tivissa-Zaragoza
Zaragoza-Villar de Arnedo
Villar de Arnedo-CI Larrau
Villar de Arnedo-Haro
Haro-Bilbao-CI Irtn
Burgos-Treto-Llanera
Algete-Burgos-Zamora
Cérdoba-Almoddvar
Almoddvar-Algete

30 tramos hidrégeno renovable para la
red basica de transporte
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Cluster de hidrégeno (red basica de transporte) £\

GTS

= Los 30 tramos de hidrogeno renovable se dividen en clusteres.

= DEFINICION CLUSTER HIDROGENO: Seccién de un tramo donde la inyeccién de
H2 es intercambiable entre las diferentes posiciones.

EJEMPLO TRAMO 22: Zaragoza - Tivissa ( &)
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i Cluster 22.1: 24 Zaragoza - 20 Castelnou E

. 4 TRAMO 22: 5 Clasteres E Cil’lster 22.23 24 Zaragoza — AS Serrablo. E
R de H2 + Cluster 22.3: A3 Esquedas - A3.6 Tamarite !

Zaragoza - Tivissa ' Claster 22.4: A3.6 Tamarite — 20 Castelnou E

i Claster 22.5: 20 Castelnou - 15 Tivissa :




Esquema General metodologia
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Doble enfoque bottom-up y top-down complementarios entre si
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v Anadlisis de capacidad tedrica de
inyeccion de hidrégeno de todos
tramos/cluster de forma individualizada.

v Limitacion: las capacidades de inyeccion de
H2 de tramos y clisteres no son directamente
sumables, interactuando entre si vy
presentando afecciones entre ellas.

ENFOQUE TOP-DOWN 4~
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v Ante la limitacion del enfoque bottom-up, se
analiza la capacidad teérica conjunta de
inyeccion de todos los tramos/clisteres
teniendo en cuenta la simultaneidad vy
posibles afecciones entre si.

v" Considerando un blending en el sistema del
3% de H2 con gas se podria inyectar entorno
a 3,5 TWh/a de hidrégeno en red.




Esquema General metodologia: BOTTOM-UP
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Definicion
tramos, clister de
hidrégeno

Capacidades teoricas de inyeccion de hidrogeno por cluster de forma

Para cada cluaster...

Analisis Flujos
histdricos

Simulaciones

Calculo capacidad
individual inyeccidn

globales sistema

Simulaciones
locales

hidrégeno por
cluster
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La inyeccion a la red desde cada cluster
se realizaria segin el sentido y
magnitud del flujo existente en cada
momento.

individualizada. Capacidades no sumables entre si.
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Esquema General metodologia: TOP-DOWN

Una vez obtenidas los capacidades tedricas de inyeccién por clister, se analiza la inyecciéon en
simultaneo, con un tratamiento conjunto de los datos:

r1ss . . . Calculo Matriz Simultaneidades
Analisis Conjunto Simulaciones + +

Flujos historicos globales sistema Gélculo trasvase Hyentre tramos

\_ Estimacion distribucion de probabilidad conjunta de inyeccion de H,
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Calculo capacidad inyecci6on

hidrégeno por claster

-

de inyeccion por clister no son

Este enfoque tiene 2 efectos que generan una materializables en simultaneo
reduccion de capacidad teodrica de inyeccion de H2 <
en la red respecto al enfoque de analisis individual: - Efecto 2: El trasvase de H2 entre

-

de inyeccion de los mismos.

- Efecto 1: Las capacidades maximas

tramos limita la capacidad teorica
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Zonas optimas de inyeccion de H2 en blending: red basica de gasoductos £Nas
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Las capacidades tedricas de

u u - inyeccion consideradas no son

o constantes a lo largo del ano,

u i viéndose modificados en

funcion de los escenarios de

= operacion del sistema (verano e

. a invierno) asi como de Ia

configuracion de entradas.
u I )
- Potencial
_ ’}~ — inyeccion H2
= A
alto = [Lainformacion incluida constituye una primera aproximacion
- medio no vinculante de la integracion del hidrogeno en red.

= Se ha considerado un nivel mdximo admisible de blending de
hidrogeno con gas natural del 3% en linea al REPpowerUE de la

CE
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